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The tool has a moulding element (3), which is at least partially coated with an adhesion-reducing coat (5). 
The coat consists of a metal or an element of the fourth main grouping of the element classification system, 
a compound with metallic bond character, a compound with covalent bond character, a compound with ionic 
bond character, a sialon bond, or a polymer bond. The coating layer is applied by cathode evaporation, ionic 
plating, vacuum evaporation, CVD-process, PVD-process, PACVD-process, galvanically, electrochemically 
or plasma spraying. 
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(54) Tablettierwerkzeug mit adhasionshemmender Beschichtung 

(57) Beschrieben wird ein Tablettierwerkzeug, ins- 
besondere Tablettierstempel (1) Oder Matritze (V), mit 
einem Prageelennent (3; 3'), das zumindest teilweise mit 
einerzumindestadhasionsreduzierenden Schlcht (5; 5') 
uberzogen ist. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB zumindest 
die adhasionsreduzierende Schicht (5; 5') aus einem 
Metal! Oder einem Element der vierten Hauptgruppe des 
Periodensystems oder aus einer Verbindung mit einem 

metallischen Bindungscharakter oder aus einer Verbin- ^ 
dung mit kovalenten Bindungscharakter oder einer Ver- 
bindung mit ionischen Bindungscharakter oder aus ei- 
ner Sialon-Verbindung oder aus einer Polymer-Verbin- 
dung ausgebildet ist, und da3 das die Schicht (5; 5') aus- 
gebildetem Material durch eine Kathodenzerstaubung 
Oder durch ein lonenplattieren oder durch ein Aufdamp- 
fen Oder durch einen CVD-Proze3 oder durch einen 
PVD-ProzeB Oder durch einen PACVD-Proze3oder gal- 
vanisch oder elektrochemisch oder durch ein Plasma- 
spritzen auf das Tablettierwerkzeug (1; V) aufgebracht 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Tablettierwerkzeug, insbe- 
sondere einen Tablettierstempel Oder eine Matritze, das 
ein Prageelement aufweist, das mit einer zumindest ad- 
hasionsreduzierenden Schicht zumindest teilweise 
uberzogen ist. 

Bei der Herstellung von Tabletten mittels Tablett- 
tierstennpeln tritt das Problenn auf, da3 das zu Tabletten 
zu pressende Rohmatertal an dem Prageelement des 
Tablettierwerkzeuges, insbesondere eines Tablettiers- 
tempels, haften bleibt. sodaB nach dem Abheben des 
Tablettierwerkzeuges in nachteiliger Art und Weise ein 
Teil des Tabletten-Rohmaterials am Tablettierwerkzeug 
verbleibt. Dies ist insbesondere bei fur medizinische Ap- 
plikationen bestimmten Tabletten von immensem Nach- 
teiL da dann die Dosierung der Tablette nicht mehr 
stimmt. AuBerdem kann ein am Tablettierwerkzeug ver- 
bleibendes Rohmaterialstuck die Zerstorung des Werk- 
zeuges zur Folge haben. 

Zur Vermeidung des Anhaftens des Tabletten-Roh- 
materials ist es bis jetzt bekannt, das Prageelement des 
Tablettierwerkzeuges mit einer Hartverchromung oder 
mit einer Schicht aus TIN, TiCN, CrN zu uberziehen. 
Diese Vorgehensweise besitzt den Nachteil, daB die 
galvanisch aufgebrachte Hartverchromung sprode ist, 
sodaB oft Teilchen dieser Beschichtung abblattern und 
dann in der gepreBten Tablette zuruckbleiben. Es bedarf 
keiner weiteren Erlauterung, daB eine derartige Verun- 
relnigung der Tabletten, insbesondere aus medizinisch- 
hygienischer Sicht, nicht akzeptabel ist. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Tablettier- 
werkzeug der eingangs genannten Art derart weiterzu- 
bilden,daB in einfacher Art und Weise eine adhasions- 
hemmende Oder zumindest adhasionsreduzierende 
Beschichtung ausgebildet wird. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die zumin- 
dest adhasionsreduzierende Schicht aus einem Metall 
Oder einem Element der vierten Hauptgruppe des Peri- 
odensystems Oder aus einer Verbindung mit einem me- 
tallischen Bindungscharakter oder aus einer Verbin- 
dung mit kovalentem Bindungscharakter oder eine Ver- 
bindung mit ionischem Bindungscharakter oder aus ei- 
ner Sialon-Verbindung oder aus einer Polymer- Verbin- 
dung ausgebildet ist, und daB das die Schicht ausbil- 
dende Material durch eine Kathodenzerstaubung oder 
durch ein lonenplattieren oder durch ein Aufdampfen 
Oder durch einen CVD-ProzeB oder durch einen PVD- 
ProzeB oder durch einen PACVD-ProzeB oder galva- 
nisch Oder elektrochemlsch Oder durch ein Plasmasprit- 
zen zumindest auf den zu beschichtenden Teil des Pra- 
geelements des Tablettierwerkzeugs aufgebracht ist. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird in 
vorteilhafter Art und Weise ein Tablettierwerkzeug, Ins- 
besondere ein Tablettierstempel, geschaffen, welcher 
sich dadurch auszeichnet, daB ein Anhaften des Tablet- 
ten-Rohmateriales beim Pragevorgang der Tabletten 
am Tablettierwerkzeug verhindert oder zumindest weit- 



gehend reduziert wird. Da die erfindungsgemaB herge- 
stellte Beschichtung zumindest eines Teils des Prage- 
elements des erfindungsgemaBen Tablettierwerkzeu- 
ges in vorteilhafter Art und Weise nicht sprode Ist, wird 

5 ein nachteiliges Abblattern der adhasionshemmenden 
Oder zumindest adhasionsreduzierenden Schicht wir- 
kungsvoll verhindert. 

Vortellhafte Welterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

^0 \Ne\Xere EInzelheiten und Vorteile der Erfindung 
sind den Ausfuhrungsbeispielen zu entnehmen, die im 
folgenden anhand der FIguren beschrieben werden. Es 
zeigen: 

^5 Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Tablettier- 
werkzeuges mit einer zumindest adhasions- 
reduzierenden Beschichtung, und 

Figur 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 

20 

In Figur 1 Ist ein ein Tablettierwerkzeug reprasen- 
tlerender Tablettierstempel 1 dargestellt, der einen 
Werkzeugkorper 2 mit einem Prageelement 3 aufweist. 
Der Aufbau eines derartlgen Tablettlerstempels 1 Ist an 

25 und fur sich bekannt, so daB auf eine weltere Beschrei- 
bung dieses Tablettierwerkzeuges an dieser Stelie ver- 
zichtet werden kann. Im hier gezelgten Fall ist der beim 
Pragevorgang mit dem Tabletten-Rohmaterial In Beruh- 
rung kommende Bereich 4 mit einer adhaslonshem- 

30 menden oder zumindest adhasionsreduzierenden 
Schicht 5 uberzogen, wobei bevorzugt wird, daB nicht 
nur die eigentllche Prageflache 6 des Prageelementes 
3, sondem auch der an die Prageflache 6 anschlleBen- 
de Umfangsberelch 7 des im wesentlichen zyllndrlsch 

35 ausgebildeten Prageelementes 3 mit der adhasions- 
hemmenden Schicht 5 uberzogen ist. Insbesondere soil 
an dieser Stelle auch erwahnt werden, daB es fur ge- 
wlsse Anwendungszwecken durchaus ausreichend 
sein kann, wenn nur ein Teil des Prageelements mit der 

^0 vorgenannten Schicht 5 uberzogen ist. 

Als Material zur Herstellung der Schicht 5 elgnen 
sich vorzugswelse Metalle, Insbesondere Cr Tl, Mn, Ni, 
Ta, Al, V, W, Co, Be, Zr Hf, Nb und Mo oder Eiemente 
der vierten Hauptgruppe des Perlodensystems, Insbe- 

^5 sondere C, SI, Ge oder Sn. 

AuBerdem Ist hier noch festzuhalten, daB neben 
oben expllzlt genannten Metallen auch andere Metalle 
mit ahnllchen chemischen Elgenschaften, also In der 
Regel Metalle, die in die glelche Nebengruppe fallen wie 

50 eines der oben aufgefuhrten Metalle, verwendet werden 
konnen. 

Es Ist aber auch moglich, Verbindungen mit metal- 
llschem Bindungscharakter, Insbesondere Karblde wie 
MC sowie Sekundarkarbide Mg C, M3C, MgC, M7C, 
55 M23C6 ZU verwenden, wobel die Variable M hier fur ein 
Metall Oder eine intermetallische Metallgruppe steht. 
Deswelteren ist es moglich, Nitride der Struktur MN oder 
Borlde der Struktur MB zu verwenden, wobel die Varla- 
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ble M wiederum die vorgenannte Bedeutung besitzt. 

Desweiteren ist es moglich, die Schicht 5 aus einer 
Verbindung mit kovalentem Bindungscharakter, wie 
zum Beispiel B4C, SiC, BN, Si3N4 oder M0S2 herzustel- 
ten. 

Auch ist es moglich, die Schicht 5 aus einer Verbin- 
dung mit ionischem Bindungscharakter wie zum Bei- 
spiel AI2O3, Zr02 Oder BeO herzustellen. 

Wichtig ist auch noch, daB diese vorgenannten 
Stoffe auf den zu beschichtenden Teil des Tablettiers- 
tempels 1 durch eine Kathodenzerstaubung, durch etn 
lonenplattieren, durch ein Aufdampfen, durch einen 
CVD (Chemical Vapour Deposition)-ProzefB oder einen 
PVD (Physical Vapour Deposition)-Prozef3 oder durch 
einen PACVD (Plasma Activated Chemical Vapour De- 
position)-ProzeB oder galvanisch oder elektrochemisch 
Oder durch ein Plasmaspritzverfahren aufgebracht wer- 
den. Diese Vorgangsweise garantiert, daB die Schicht 
5 einen eher weichen, also nicht-sproden Charakter be- 
sitzt, wodurch verhindert wird, daB vom Prageelement 
3 Telle der Beschichtung 5 in nachteiliger Art und Weise 
abblattem. 

Die oben genannten Verfahren sind dem Fachmann 
bekannt so daB diese hier nicht naher beschrieben wer- 
den mussen. Der Vollstandigkeit der Eriauterung halber 
wird hier nur aufgefuhrt, daB beim PVD-ProzeB und 
beim Kathodenzerstauben uberdem oben aufgefuhrten 
Beschichtungsmaterial ein Plasma gezundet wird. Die 
lonen dieses Plasmas werden dann auf das zu be- 
schichtende Material, also auf die zu beschichtende Fla- 
che des Tablettierwerkzeuges 1, beschleunigt. Beim 
PVD-ProzeB kann zusatzlich ein Lichtbogen auf dem zu 
beschichtenden Material gezundet werden. Die lonen 
beziehungsweise der Lichtbogen sorgen dafur daB die 
oberen Atomschichten aus dem Beschichtungsmaterial 
durch Impulsaustausch in den gasformigen Zustand 
ubergefuhrt werden. 

Das nun im gasformigen Zustand vorliegende Be- 
schichtungsmaterial scheidet sich dann auf der zu be- 
schichtenden Flache des Tablettierwerkzeuges 1 direkt 
ab, Oder es findet im Gasraum eine chemische Reaktion 
statt. Das Reaktionsergebnis scheidet sich dann auf der 
zu beschichtenden Flache des Tablettierwerkzeuges 1 
aus. Diese beiden oben genannten Verfahren besitzen 
den Vorteil, daB bei ihnen nur in eine geringe Tempera- 
turbelastung der zu beschichtenden Oberfiache auftritt, 
die meistens unter 200' Celsius liegt. In vorteilhafter 
Weise ist es bei den beiden Verfahren somit moglich, 
Kaltarbeitsstahle zu beschichten, die bei Temperaturen 
groBerals 180° -200° Celsius ihre Harte verlieren wur- 
den, wodurch dann die Funktion des eigentlichen Ta- 
blettierwerkzeugs 1 nicht mehr gewahrleistet ware. 

Die oben genannten Verfahren des Aufdampfens 
beziehungsweise des Plasmaspritzens eignen sich ins- 
besondere bei Warmarbeitsstahten, da bei den vorge- 
nannten Verfahren das zu beschichtende Material, also 
das Tablettierwerkzeug 1 , bei einer Temperaturhohung 
in den gasformigen Zustand ubergefuhrt wird. 



Beim CVD-ProzeB erfolgt eine chemische Reaktion 
im Gasraum. Zur Aktivierung der Reaktion und zur Si- 
cherstellung der Haftung auf dem Tablettienwerkzeug 1 
werden ubiicherweise Temperaturen von ca. 500° Cel- 
5 sius erfordert, sodaB in vorteilhafter Art und Weise be- 
sonders Warmarbeltsstahle beschichtet werden kon- 
nen. Es ist auch moglich, durch einen PACVD-ProzeB 
und/oder Mikrowellenunterstutzung die Reaktionstem- 
peraturen unter 200° Celsius zu bringen. 
TO Es ist dem Fachmann bekannt, daB beim galvani- 
schen und elektrochemischen Abscheiden der Materia- 
lien - wenn nichtleitende Beschichtungsmaterialien auf- 
gebracht werden sollen - ein metallischer Hilfsstoff not- 
wendig ist, der fur den lonentransport zustandig ist. Mit 
dem Abscheiden des Hilfsstoffs wird dann das eigentli- 
che Beschichtungsmaterial mit eingelagert. 

Die Figur 2 ist nur ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
des Tablettierwerkzeuges dargestellt, das als Matritze. 
V, insbesondere als Matritzenbohrung, ausgebildet ist. 
Diese weist einen Matritzenkorper 2' mit einem entspre- 
chenden Prageelement 3' auf, auf das eine der Schicht 
5 entsprechende adhasionshemmende oder zumindest 
adhasionsreduzierende Schicht 5' aufgebracht ist. 



Patentanspruche 

1. Tablettierwerkzeug, insbesondere Tablettierstem- 
pel (1) Oder Matritze (V), mit einem Prageelement 

30 (3; 3'), das zumindest tellweise mit einer zumindest 
adhasionsreduzierenden Schicht (5; 5') uberzogen 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest ad- 
hasionsreduzierende Schicht (5: 5') aus einem Me- 
tal! Oder einem Element der vierten Hauptgruppe 

35 des Periodensystems Oder aus einer Verbindung 
mit einem metallischen Bindungscharakter oder 
aus einer Verbindung mit kovalentem Bindungscha- 
rakter Oder eine Verbindung mit ionischem Bin- 
dungscharakter Oder aus einer Sialon-Verbindung 

40 Oder aus einer Polymer- Verbindung ausgebildet ist, 
und daB das die Schicht (5; 5') ausbildende Material 
durch eine Kathodenzerstaubung oder durch ein lo- 
nenplattieren Oder durch ein Aufdampfen oder 
durch einen CVD-ProzeB oder durch einen PVD- 

45 ProzeB oder durch einen PACVD-ProzeB oder gal- 
vanisch Oder elektrochemisch oder durch ein Plas- 
maspritzen zumindest auf den zu beschichtenden 
Teil des Prageelements (3, 3') des Tablettierwerk- 
zeugs (1; V) aufgebracht ist. 

50 

2. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Herstellung der zumindest 
adhasionsreduzierenden Schicht (5) des Tablettier- 
werkzeuges (1 : V) Metalle wie Cr, Ti, Mn, Ni, Ta, Al, 

55 V, W, Co, Be, Zr, Hf. Nb oder Mo oder Elemente der 
vierten Hauptgruppe wie C, Si, Ge oder Sn verwen- 
det sind. 
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3. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindung mit metalli- 
schem Bindungscharakter ein Karbid, ein Nitrid 
Oder ein Borid ist. 

' 5 

4. Tablettierwerkzeug nacin Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG das Karbid die Struktur MC Oder 
die Strukur eines Sekundarkarbides wie M2C, M3C, 
MgC, M7C:M23C6 besitzt, wobei M ein Metall Oder 
eine intermetallische Metallgruppe bezeichnet. 10 



5. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da3 das Nitrid die Struktur MN be- 
sitzt, wobei M ein Metall Oder eine intermetallische 
Metallgruppe bezeichnet. ?5 

6. Tablettienwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Borid die Struktur MB be- 
sitzt, wobei M ein Metall oder eine intermetallische 
Metallgruppe bezeichnet. 20 

7. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindung mit kovatentem 
Bindungscharakter B4C, SiC, BN, Si3N4 0der MqSj 

ist. 25 



8. Tablettierwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindung mit ionischem 
Bindungscharakter AI203, ZrOg, BeO ist. 

30 

9, Verfahren zur Beschichtung zumindest eines Teils 
eines Tablettierwerkzeuges, insbesondere eines 
Tablettierstempels (1) oder einer Matritze (V), bei 
dem zumindest ein Teil eines Prageelementes (3; 

3') des Tablettierwerkzeuges (1; 1') zumindest teil- 35 
weise mit einer zumindest adhasionsreduzierenden 
Schicht (5; 5') uberzogen wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Herstellung der zumindest adha- 
sionsreduzierenden Schicht (5: 5') ein Metall oder 
ein Element der vierten Hauptgruppe des Perioden- 
systemes oder eine Verbindung mit einem metalli- 
schen Bindungscharakter oder eine Verbindung mit 
kovalentem Bindungscharakter oder eine Verbin- 
dung mit ionischem Bindungscharakter oder eine 
Sialon-Verbindung oder eine Polymer-Verbindung ^5 
verwendet wird, und daB das die Schicht (5; 5') aus- 
bildende Material durch eine Kathodenzerstaubung 
Oder durch ein lonenplattieren oder durch ein Auf- 
dampfen oder durch einen CVD-ProzeB oder durch 
einen PVD-ProzeB oder durch einen PACVD-Pro- 50 
zeB Oder galvanisch oder elektrochemisch oder 
durch ein Plasmaspritzen zumindest auf den zu be- 
schichtenden Teil des Prageelements (3; 3') des Ta- 
blettierwerkzeugs (1; V) aufgebracht wird. 
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(54) Tablettierwerkzeug mit adhasionshemmender Beschichtung 

(57) Beschrieben wird ein Tablettierwerkzeug, ins- 
besondere Tablettierstempel (1) Oder Matrltze (V), nnit 
einem Prageelement (3: 3'), das zunnindest teilweise nnit 
einer zunnindest adhasionsreduzierenden Schicht (5; 5') 
uberzogen Ist. 

ErfindungsgemafB ist vorgesehen, da3 zunnindest 
die adinasionsreduzierende Schicht (5; 5') aus einem 
Metall Oder einem Element der vierten Hauptgruppe des 
Periodensystems oder aus einer Verbindung mit einem 
metallischen Bindungscharakter oder aus einer Verbin- 
dung mit kovalenten Bindungscharakter oder einer Ver- 
bindung mit ionischen Bindungscharakter oder aus ei- 
ner Sialon-Verbindung oder aus einer Polymer-Verbin- 
dung ausgebildet ist, und daf3 das die Schicht (5; 5') aus- 
gebfldetem Material durch eine Kathodenzerstaubung 
Oder durch ein ionenplattleren oder durch ein Aufdamp- 
fen Oder durch einen CVD-Proze3 oder durch einen 
PVD-Proze3 oder durch einen PACVD-ProzeG oder gal- 
vanisch oder elektrochemisch oder durch ein Plasma- 
spritzen auf das Tablettierwerkzeug (1: V) aufgebracht 
ist. 
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